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1.  a) The set up below was used to prepare hydrogen chloride gas and react it with iron powder. Study it and answer the question that follows
[image: image1.jpg]Combustion Iron
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(i) Name liquid A










(1mk) 

������������������������������������������

(ii) Write equation for the reaction between liquid A and sodium chloride



(1mk)

������������������������������������������

(iii) What name is given to the type of reaction between liquid A and sodium chloride

(1mk)

������������������������������������������������������������������������������������

(iv) At the end of reaction, the iron powder turned into green solid. Write the chemical formula of the green solid











(1mk)

������������������������������������������������������������������������������������

(v) At the beginning of the experiment, the pH of the solution in container B was about 13. At the end of the experiment, the pH was found to be 3. Explain





(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

b) A part from manganese(IV)oxide, name two other substance that can be reacted with concentrated hydrochloric acid to form chlorine gas in the laboratory.




(1mk)

����������������������������������������������������������������������������������

c) 0.42g of aluminium reacted completely with chlorine gas. Calculate the volume of chlorine gas used. (molar gas volume is 24dm3, Al=27)







(3mks)

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

d) Explain how chlorine gas bleaches a red litmus paper.





(1mk)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2. a) Distinguish between an element and a molecule





(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

b) the diagram below represents part of the periodic table. Use it to answer the questions that follow. (the letters do not represent the actual symbols of the elements)

	
	
	F

	C
	
	
	
	
	G
	
	H
	

	D
	E
	
	J
	
	
	
	K
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


(i) Which metallic element shown on the table has the highest electrical conductance? Explain    (2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii) Write the equation for the reaction between E and G





(1mk)

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii) How do the first ionization energies of elements C and D compare



(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv) The melting point of E and K are 1120oC and -34oC respectively. In terms of structure and bonding, explain why there is a large difference in the melting point of E and K.



(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(v) Indicate on the grid the position of element L which forms L3- ions with electronic configuration 2.8.8.












(1mk)
(vi) Element J reacts with dilute sulphuric(VI)acid at room temperature to produce 0.4dm3 of gas. Determine the mass of J which was reacted with dilute sulphuric(VI)acid. (molar gas volume at room temperature is 24dm3, relative atomic mass of J=27)





(3mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

3. a) To which class of organic compound do the following compound belong:

(i)  
[image: image2.wmf]3

CHCCCH

  










(1mk)

������������������������������������������

(ii)  
[image: image3.wmf]3

HCOOCH

  










(1mk)

������������������������������������������

b) Under certain conditions, hexane can be converted to two products; The formula of one of the products is 
[image: image4.wmf]38

CH

 
(i) Draw the structure of the other product







(1mk)

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii) Describe a simple chemical reaction to show the difference between the two products formed in (b) above











(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

c) One mole of prop-1-yne was reacted with one mole of hydrogen bromide gas and a product 
[image: image5.wmf]1

T

 formed. 
[image: image6.wmf]1

T

 was then reacted with excess hydrogen gas to form 
[image: image7.wmf]2

T

 Draw the structures of 
[image: image8.wmf]1

T

 and 
[image: image9.wmf]2

T

 

(2mks)

T​1


T2

d) The set up below was used to prepare and collect propene gas in the laboratory. Study it and answer the questions that follows.

[image: image10.jpg]Mixture of conc.
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(i) Name the substance M









(1mk)

������������������������������������������

(ii) Give the property of propene that allows it to be collected as shown in the set-up

(1mk)

������������������������������������������

e) One of the reactions undergone by propene is addition polymerization:

(i) Draw the structural formula of polypropene showing two repeat units



(1mk)
(ii) State one use of polypropene








(1mk)

�����������������������������������������…

4. a)
Use the bond energies given in the table below to calculate the enthalpy

change for the reaction.





(3mks)

	Bond
	C – H
	C –Br
	Br – Br
	H - Br
	C-C

	Bond energy KJ/mol
	413
	280
	193
	365
	343




C2H6(g) + Br2(g) →C2H5Br(g) + HBr(g)

b)
On the space provided below sketch the cooling curve that would be obtained

when a boiling tube containing water at 800C is immersed in a freezing mixture maintained at -100C.





                                                           (3mks)

c)
Butane C4H10 cannot be prepared directly from its elements but its standard heat of formation (∆H
[image: image11.wmf]q

f) can be obtained directly. The following heats of combustion are given.


∆H
[image: image12.wmf]q

c carbon (s)
=
-393KJ/mol


∆H
[image: image13.wmf]q

c H2(g)

=
-286KJ/mol


∆H
[image: image14.wmf]q

c C4H10

=
-2877KJ/mol


i)
Draw an energy circle diagram linking the heat of formation of butane

with its heat of combustion and the heat of combustion of its constituents elements.





                                                (2mks)


ii)
Calculate the heat of formation of butane ∆H
[image: image15.wmf]q

f(C4H10).
(2mks)

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………….

d)
Given that the lattice enthalpy of potassium chloride is +690KJ/mol and

hydration enthalpies of K+ and Cl- are -322KJ and -364KJ respectively. Calculate the enthalpy of solution of potassium chloride.

(2mks)

������������������������������������

������������������������������������.

������������������������������������

5. a) The diagram below represents a set-up that was used to obtain dry nitrogen from the air. Study it and answer the questions that follow

[image: image16.jpg]Air
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(i) Name solid R










(1mk)

������������������������������������������
(ii) What is the purpose of sodium hydroxide






(1mk)

������������������������������������������
(iii) State the change in mass in tube P at the end of the experiment 




(1mk)

������������������������������������������������������������������������������������
(iv) State and explain what would happen to the volume of nitrogen gas collected in the gas jar if magnesium powder was used in place of copper powder






(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

b) The flow chart below shows the industrial preparation of ammonia and the process used in the manufacture of some ammonium compounds. Study it and answer the question that follows.
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(i) Identify substances S,U and V








(3 mks)

S......................................................................................................................................................................

U�����������������������������������������

V�������������������������������������

ii. Give the name of the process in step 2






(1mk)

������������������������������������������

(iii)  Name the catalyst and the reagents used in step 6





(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������
(iv) Write the chemical equation for the reaction that takes place in step 5


(1mk)

������������������������������������������State and explain the observations made when conc. Nitric(V)acid is heated with a sample of sulphur.












(2mks)
�������������������������������������������������...................................................................................................................���..............
6.  (a) What is meant by the term solubility of salts?






       (1mk)
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................





(b) The table below gives the solubility of salt X in grams per 100g of water at different      temperatures

	Temp oC
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	Solubility (g/100g) water
	5.0
	7.5 
	10.5
	14.0
	18.5
	24.0
	30.0
	38.0
	46.0
	50.1


      (i) Plot a curve for solubility of salt X against temperature. (3mks)




(ii) From your graph determine the solubility of salt X at the following temperatures
I    44oC
����������������. (1Mark)

II    62oC  
���������������.(1Mark)







(iii)  What mass of crystals of the salt will be formed if the solution was cooled from 62oC to 44oC?
                                       (1mk)

                                    ...........................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
iv) Name two areas where knowledge of solubility curves is applied. (2mks)

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
7. The flow chart below shows the sequence of reactions involving a mixture of two salts, Mixture W. Study it and answer the questions that follow

[image: image18.jpg]Mixture W

White

precipitate

Step 1 (I) Additional of water
(i) Filtration
Solid X Solution Y
Step 2 Step 7 (lll) Pb(NOs)Z(aq)
(iV) Filtration

A white solid +COz

HClwq)

Step 3 )

Step 6 Colourless . .
(_p Colourless aliition White solid
Na:COsuq | Solution =

Step 8 XCess Hot water
Pl NHsw
V\_Ihite precipitate Dissolvesforming a
g:)sks)z'r‘llzssst‘;:lﬁglon colourless solution
N
E
Step s | T Step5 |, Nitua

White precipitate

White precipitate





a) Write the formula of the following;

(i) anion in solution Y









(1mk)

����������������������������������������������������������������������������������

(ii) The two salts present in mixture W







(2mks)

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������b) Write an ionic equation for the reaction in step 6





(1mk)

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

c) Name the complex ion formed in in step 8






(1mk)

�������������������������������������������������������������

d) (i) Starting with 50cm3 of 1M nitric(V)acid, describe how a sample of potassium nitrate crystals can be prepared in the laboratory 








(3mks)

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)Write an equation for the reaction that takes place when solid sample of potassium nitrate is heated                                   












(1mk)

������������������������������������������

e) State one use of potassium nitrate








(1mk)

�����������������������������������������������������������������������������������
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